Exercicios da disciplina IPH 212-C 2019-2S Professor: Gino Gehling

Prezados alunos: Aqui vocé encontra exercicios relativos aos temas de nossa disciplina. Na medida
em que a teoria for sendo apresentada em aula, vocé podera resolvé-los. Alguns ja apresentam a
resposta.

1- Qual é o VP dos investimentos em uma obra com o fluxo de investimentos representados na
figura ? Adote taxa de juros anual de 12% aa.
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Resposta: O VP de todos os investimentos anuais € R$ 6,7575 milhdes. Foram considerados o0s
1

coeficientes de valor presente com 4 decimais, dados por: FVP = Groi"

2- Uma concessionaria tem em caixa R$ 38 milhGes (no tempo zero) para custear investimentos em
redes de esgotos e ETE a serem feitos ao longo de cinco anos. As obras implicardo nos
dispéndios anuais que constam na tabela. Adote taxa de juros de 7,0% aa.

Verifique: quanto sobrara em caixa ao fim do quinto ano, ou, quanto a concessionaria terd que

financiar junto a CEF para levar as obras a termo? A resposta ja é apresentada...confirme-a por

célculos.
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Resposta: O VP total dos seis aportes anuais totaliza R$ 34.933.795, dispensando-se 0s centavos.
Considerando o montante de 38 milhdes disponiveis no tempo zero, sobrardo R$ 3.066.205.

3- Quando decidimos o diametro a ser adotado em uma longa linha de recalque, entre um manancial
e uma ETA, os custos de implantagéo das obras civis diminuem, na medida em que aumentamos
o diametro a ser adotado. Descreva, da forma mais exaustiva que for capaz, as razbes que
contribuem para isto, aportando as justificativas pertinentes.
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4- Considere a Figura VI da pagina 40 das notas de aula (anexada abaixo), levando em
consideracdo as caracteristicas da adutora. Vocé deve determinar um diametro “d” adequado
para o registro e para a tubulacdo de descarga, de modo que o tempo de esvaziamento da linha,
através da abertura do registro no colo baixo, fiqgue compreendido entre uma hora e trés horas.

Admita os diametros comerciais 75, 100, 150, 200, e 250mm.

Obs: E possivel que mais de um dos didmetros acima atenda o tempo de esvaziamento solicitado.

Em assim sendo, basta que especifique o0 menor deles.

D =600 mm

d="?

Z1=7,0m L=La*la
Z>=11,0m
L1 =900m
L, = 1.200m Vg L
VA)LA
Z)

J

5- A perda AH que ocorre na adutora por gravidade, formada pelos dois tubos em série, é declarada
na figura a seguir como equivalendo a 15,00m (desnivel entre os dois reservatérios). Qual sera o
diametro equivalente do tubo de mesmo material, com um comprimento de 1.700m,
desconsiderando perdas localizadas?

Obs: tenha claro o conceito de tubo equivalente. E saiba que os tubos de aco soldados obtidos a partir

do vergamento de uma chapa cortada, podem ter o didmetro que o projetista especificar.

N
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6-

8-

Um trecho de tubulacdo de esgotos sanitarios, de secao circular de 0,40m de diametro executado
em concreto simples (n = 0,013) estd assentado com uma declividade de 0,3%. Calcule a
capacidade do trecho quando para:

a) Uma lamina liquida de 50%;

b) Uma lamina liquida de 75%

Um determinado trecho de galeria de esgotos sanitarios de 600mm de diametro estd assentado
com uma declividade de 0,003 m/m. Sendo n = 0,013, calcule:

a) Qe V parauma lamina h= 0,40m;

b) Q, V, RH e tensdo trativa, para h/d= 75%

Que diametro dever-se-ia indicar para que um emissario de esgotos sanitarios fosse capaz de
transportar 282 L/s com i= 0,005 m/m, para uma lamina méxima de % se¢do do tubo ?

Calcule também o raio hidraulico e a tensao trativa. Considere n = 0,013.

O-

Para uma vazdo de 50 L/s de esgoto sanitario, uma declividade de 0,002 m/m, e uma altura
molhada de 0,75D, especifique o diametro comercial a ser adotado. Verifique para 0 mesmo as
condicdes de escoamento (V, h, RH e tenséo trativa). Adote n = 0,013.

10- Quantos trechos paralelos de coletores de esgoto sanitario de 200mm de diametro com uma

ldmina maxima de % de secdo, com i= 0,005m/m podem ser substituidos por um unico de
700mm com a mesma declividade, operando com lamina de 70% da se¢do ? (adote n=0,013).

11- Determinar o diametro e as condi¢fes de funcionamento de um emissario de esgotos sanitarios,

projetado para escoamento a ¥ de secdo com a vazdo de 235 L/s (fim de plano) e declividade
0,0055 m/m. Verificar as condi¢des de operacdo para inicio de plano, quando a vazao é de 73
L/s. (n =0,013)

12-Um trecho de um sistema de esgotos sanitérios (n = 0,013) é constituido por duas canaliza¢des

em série, com as seguintes caracteristicas:
- sub-trecho 1: D = 150 mm, i = 0,060 m/m;
- sub-trecho 2: D =200 mm, i = 0,007 m/m

Determine a maxima vazao no trecho composto pelos dois sub-trechos para que em um dos ultimos
se atinja a lamina maxima de 75%.
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Os exercicios 13 e 14 sdo um convite a reflexdes sobre o conteudo do Capitulo 4, do Mddulo 1 das
notas de aula.

O foco do contetdo do Capitulo 4 é calcular qual deve ser o volume de um reservatorio de
abastecimento (Consumo) publico. Com relacéo ao volume reservado exclusivamente para fim de

abastecimento (Consumo), foram apresentados quatro métodos de calculo do volume, nos itens
4.3.1.1,4.3.1.2,4.3.2 ¢ 4.3.3 das notas de aula.

14-  Em linhas de recalque ocorrem imprevistos (acidentes), como ruptura da linha devida a obras,
ou por golpes de ariete. Supondo que uma adutora por recalque rompa, qual serd, considerando 0s
quatro métodos de dimensionamento, o que resultara em um maior periodo de desabastecimento da
populacéo ?
Obs: a interrupc¢do na aducao sera por um periodo de “X” horas para qualquer dos métodos, e
ocorrerda em uma mesma faixa horéria).
Sinta-se a vontade para acrescer alguma condicao a mais relativa a questao, se julgar
necessario para subsidiar seus argumentos, desde que vocé a considere para 0s quatro
métodos.



